MANUAL DE BOAS PRATICAS - ABPE 2013

MODULO 6

LINHAS ANTI INCENDIO
1 — Normas Aplicaveis

Tubos: NBR 15.561; EN 12.201-2; Médulo 1.2

Conexdes Soldaveis: NBR 15.593;EN 12.201-3; Mddulo 1.3

Diretrizes para Projetos: NBR 15.802;

Conexdes Mecanicas: NBR 15.803;1SO 14.236; UNI 9561; Mddulo 1.3
Procedimentos de Instalacdo: NBR 15.950;Mddulos 4.2 e 4.3

Procedimentos de Reparo:NBR 15.979;Mddulo 4.5

Procedimento para Solda de Topo: DVS 2207; Médulo 4.6 e 3.1

Procedimento de Solda de Eletrofusdo: NBR 14.465; DVS 2207; Médulo 4.7 e 3.1

Requisitos p/qualificacdo Soldador, Instalador e Fiscal: NBR 14.472; Médulo 3.1

Procedimento de Teste de Estanqueidade: NBR 15.952; Mddulo 4.8

2 —Selegao dos tubos:

2.1 — Material da Tubulagao

PE 100: Melhor custo-beneficio em linhas antiincéndio. Menos flexivel, mais resistente a

cisalhamento (cortes, danos superficiais), maior resisténcia a propagacdo de ruptura, maior
diametro interno e mais leve e com maior didametro hidrdulico que tubo PE 80 de PN
equivalente.

2.2 - Padronizag¢ao de Cores:

Agua: Preto
Preto com listras azuis

Sob encomenda, pode ser fornecido com listras vermelhas

ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE TUBOS POLIOLEFINICOS E SISTEMAS @




MANUAL DE BOAS PRATICAS - ABPE 2013

2.3 — Dimensoes e Forma de Fornecimento

e LINHAS ANTI INCENDIO:NBR 15.561; EN 12.201-2

] SDR 13,6 SDR 11 SDR9 SDR 7,25

PE100 PN 12,5 PE100 PN 16 PE100 PN 20 PE 100 PN 25
DE e Peso e Peso e Peso e Peso
mm mm kg/m mm kg/m mm kg/m mm kg/m
63 4,7 0,87 5,8 1,04 7,0 1,23 8,7 1,48
75 5,6 1,23 6,9 1,48 8,4 1,76 10,4 2,10
90 6,7 1,76 8,2 2,11 10,0 2,50 12,5 3,03
110 8,2 2,63 10,0 3,13 12,3 3,76 15,2 4,50
125 9,3 3,39 11,4 4,06 13,9 4,83 17,3 5,81
140 10,4 4,24 12,8 5,10 15,6 6,07 19,4 7,30
160 11,9 5,52 14,6 6,65 17,8 7,90 22,1 9,51
180 13,4 7,00 16,4 8,40 20,0 9,99 24,9 12,03
200 14,9 8,64 18,2 10,36 22,3 12,38 27,6 14,82

225 16,7 10,89 20,5 13,11 25,0 15,60 31,1 18,79
250 18,6 13,48 22,8 16,19 27,8 19,27 34,5 23,15
280 20,8 16,87 25,5 20,29 31,2 24,23 38,7 29,07
315 23,4 21,36 28,7 25,67 35,0 30,56 43,5 36,76
355 26,3 27,06 32,3 32,57 39,5 38,87 49,0 46,65
400 29,7 34,39 36,4 41,35 44,5 49,33 55,2 59,24
450 33,4 43,50 41,0 52,34 50,0 62,36 61,7 74,54
500 37,1 53,72 45,5 64,57 55,6 77,03

560 41,5 67,27 51,0 81,01 = =

630 46,7 85,13 57,3 102,45 = -

e Formas de Fornecimento:
DE 63a DE 125 — BOBINA ou BARRAS
DE > 125 — BARRAS
- Comprimento de Barras: 12 m, mas podem ser fornecidas em outros comprimentos.

- Dimensodes de Bobinas SDR13 a 11:
- Comprimento: 50 ou 100 m, mas podem ser fornecidas em outros comprimentos.

- Diametro Interno Minimo (D): DE 63: 1300 mm
DE 90: 1800 mm
DE 110:2200 mm
DE 125:2200 mm

D
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3 — Escolha do Método de Uniao, Derivagdes, Transicoes e Elementos de Tubulagao

3.1 — Métodos de Uniao

e Junta Mecanica de Compressdo: Material PP — PN 16: NBR 15.803
e Conexoes de Eletrofusdo: PE 100 — SDR 11 — PN 16: NBR15.593

e Conexoes de Ponta por Termofusdo: PE 100 SDR do tubo: NBR 15.593

DISPONIVEL PREFERENCIAL
DE cp EF TP Ccp EF TP
63 X X X X X -
90 X X X = X =
110 X X X = X X
160 = X X = X X
200 - 630 = X X = = X

CP: Junta Mecanica de Compressao;EF: Eletrofusdo; TP: Ponta Termofusdo

0/

Unido de Compressdo (CP) Luva de Eletrofusdo (EF) Unido por Solda de Topo (TP)

Familia de Conexdes de Compressao (DE 63 a 110)

ke

Familia de Conexdes de Eletrofusao (DE 63 a 315). Acima DE 315 somente Luva
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Familia de Conexdes de Ponta Polivalentes

Admitidas somente conexdes injetadas monoliticas conforme NBR 15.593 ou EN 12.201-3.

Podem ser unidas por solda de topo por termofusdo ou por luva de eletrofusao.

Para colarinhos e redugdes podem ser admitidas pecas usinadas.

bdFrr9e

Alguns fabricantes disponibilizam conexdes ponta injetadas ou usinadas até DE 630 mm,
porém curtas, demandando mdaquinas de solda de topo com 1 abragadeira para soldar a barra

de tubo, ou com um prolongamento de tubo para permitir a solda por eletrofusdo de uma
luva.Vide Médulo 1.3.

Familia de Conexdes de Ponta Gomadas/Segmentadas
(Ndo sdo admitidas para essa aplicacdo)

3.2 — Derivagoes — Possibilidades de Execu¢ao de Deriva¢Ges de Redes

Derivagoes com Conexdes para Juntas Mecanicas (JM)

Té Igual e Té de Redugdo de Compressdo (JM-T) Colar de Tomada Mecéanico (JM-CT)
Até DE 110 Até DE 315 com derivagdo até 110

Colar de Tomada
Integrado

= " As
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Derivag6es com Conexoes de Eletrofusao (EF)

| W

Té Igual e Té de Redugdo de Eletrofusdo (EF-T) Colar de Tomada de Eletofusdo (EF-CT)
Até DE 315 Saida Ponta ou Bolsa — Até DE 315 x 110

Derivagcoes com Conexdes Ponta Polivalentes Injetadas (para Solda de Topo ou Eletrofusdo)

o ¢

Té Igual ou Té de Redugdo 90° de Ponta Té Igual 45° de Ponta
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3.3 — Transi¢Oes para outros elementos de tubulagdo ou de materiais de tubos

Transigoes Flangeadas

Rede M M TP
(DE) PP F2 Dictil
63 X X X
90 X X
110 X X X
160 - X X
200 - X X
250 = X X
315 - X X

>315 X X

JM: Junta Mecénica; TP: Ponta

(JM) Adaptador p/ Flange de Compressdo PP até 110 mm, ou em Ferro Ductil, até 1200 mm

(TP) Colarinho ou Adaptador p/ Flange Ponta p/ Solda de Topo ou Eletrofusédo, até 1600 mm

PE - Ago /Fofo /PVC

S Aco [/ FoFo [ 2VC
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~ PE . Aco [ FoFo / PVC

oo

Para transicdo com outros materiais de tubos, ligacdes de bombas, valvulas, ventosas, etc.

Algumas formas para ligacoes de Ventosas, Valvulas e Hidrantes

—

41D CI[E
Ventosa
Ventosa
Vdivula Hidrante
Valvula Hidrante

Flange de Redugdo .
Colarinho- Especial em.Ago Colarinho T

N Flange de Reducdo .

R ] Colarinho Especlal em Ago Colarinho
P AP P P PR J
1
N . ~
Com Colar Tomada-EF Com Té ponta ou EF para todas dimensées
Ventosa
Vdlvula Hidrante  Ventosa
Valvula Hidrante
Flange de Reducdo
Colarinho Especial em Aco Colarinho
L l Flange de Reducdo
T m e m e — Colarinho Especial em Aco Colarinho
] . .
T T L = e J
—
1

/Reducdo

il

Curva com Base /

Com Té ponta ou EFcom reducgao
Ligagdo com cotovelo/base

para todas dimensoes
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Exemplos de ligagdo de Hidrantes e valvulas

TRANSIGCOES ESPECIAIS PARA TUBOS DE OUTROS MATERIAIS

Transi¢cGes mecanicas autotravadas(tipo compressao)
PE x /FeFe/ACO: 63 (DN 50) a 315 (DN 300)

Transigoessoldaveis de PE X ACO (eletrofusdo ou topo)
Rosca (inox, galvanizado, latdo) ou Ponta para solda: 63 (DN 50) a 315 (DN 300)
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4 — Caixas Estanques para Valvulas, Ventosase HIDRANTES
E possivel o uso de Caixas em alvenaria ou plasticas.

Caixas em Alvenaria

Valvula

Manta de borracha Conexao flangeada

]

U,

Tubo PE

Bloco de ancoragem

|

PORLLC RO
A —

Viga'llh | -~ Ventosa

|~ Vaélvula
Conexao flangeada

Manta de borracha

O,

K< 7 K

7

Obs: todos os desenhos e figuras desse manual sdo meramente ilustrativos e ndo restritivos.
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5 — Dimensionamento da Tubulagdo. Conforme NBR 15.802

4.
a= =
T

d= didmetro interno do tubo (m)
Q = Vazdo (m?/s)
v = velocidade média do fluido (m/s)

5.1 —Vazao

Formula Universal (rugosidade k) ou por Hazen-Williams (fator C).

Diametro xterno (DE) k (10° m) C
<200 (tubos novos - velhos) 10-25 150 - 145
> 200 (tubos novos - velhos) 25-50 145 - 140

5.2 — Maxima Pressdo de Operagao (MPO) ou Pressdo de Servigo
MPO = PN - f¢

fr = fator devido a temperatura média do fluido/tubo

°C 25 27,5 30 35 40 45* 50*
fr 1 0,86 0,81 0,72 0,62 0,52 0,43

* limitado a vida atil de 15 anos

5.3 — Transientes Hidraulicos

O calculo da variagdo de pressdo (AH) devido a transientes hidraulicos se faz por:

c'v
g

AH=varia¢do de pressdo (+ ou -) (m)

C = celeridade (velocidade de propagacdo da onda) (m/s)
Vv = velocidade média do fluido (m/s)

g = aceleracdo da gravidade (m?%/s)

Para agua, simplificadamente:
ParaPE80: ¢ =1035/VSDR -1

Para PE 100: ¢ = 1280/vSDR — 1
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5.3.1 — Sobrepressdo Maxima Admissivel devido a Transientes Hidraulicos (PSO)
PSO =1,5-MPO

Para PSO até 1,5 .MPO ndo ha necessidade de se aumentar a classe de pressdo do tubo.

5.3.2 — Subpressao Maxima Admissivel devido a Transientes Hidrdulicos

Para tubos SDR< 13 (SDR 13,6, 11, 9 E 7,25) a maxima subpressdo admissivel para o tubo
supera as pressdes negativas prdticas encontradas em redes. N3o se fazem necessarios
cuidados especiais.

5.4 — Profundidades de Instalagao
5.4.1 — Altura maxima de aterro

Para tubos SDR< 13 (SDR 13,6, 11, 9 E 7,25) a maxima altura de aterro admissivel supera 6 m,
mesmo em condi¢des de aterro sem controle de compactacao.

5.4.2 — Alturaminima de aterro

As alturas minimas recomendadas:

Calgada: 0,8 m a partir da geratriz superior da tubulagao
Rua Pavimentada: 1,0 m a partir da geratriz superior da tubulagao
Rua sem Pavimento: 1,2 m a partir da geratriz superior da tubulagao

6 — Métodos de Instalagao

O método de instalacdo a ser escolhido, MND ou Vala Aberta, depende de fatores econébmicos

e impactos ambientais avaliados. Vide mdédulo 4 — Métodos de Instalagdo e Reparo.

7 - Especificagdes para Compra dos Materiais

Os materiais de tubos e conexdes devem ser especificados conforme as normas aplicaveis
(item 1), definindo-se e padronizando-se os materiais (PE 80 ou 100), as dimensdes, classes de
pressdo (SDR), o método de unido e os tipos de conexdes utilizadas em cada situagéo,
confoeme itens 2 e 3, bem como o método de instalagdo definido (item 6).

Os fabricantes e produtos devem ser pré-qualificados (vide mdédulo 2 — Controle de Qualidade)
e atender aos procedimentos de inspecdo aplicdveis para Recebimento de Materiais. Os
fabricantes devem fornecer certificados de qualidade por lote de material fornecido
acompanhando a Nota Fiscal dos Produtos, para sua rastreabilidade.

8 — Especificagcdes para Contratagao do Instalador

A empresa instaladora deve ter instaladores, soldadores e equipamentos de solda/Instalacdo
qualificados conforme Mddulo 3 — Qualificagdo de Soldador e Equipamentos de Instalacdo.
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Devem apresentar os certificados dos profissionais e dos equipamentos dentro da validade

antes do inicio da obra.

A Contratante deve avaliar os certificados de Soldadores e Equipamentos do Instalador e fazer
inspecdo dos mesmos, se julgar necessario, solicitar demonstracdo de soldas e de aplicacdo
dos equipamentos para avaliar seu adequado desempenho, ou mesmo solicitar ensaios de
ambos conforme normas pertinentes. Vide Médulo 3.

9 - Estocagem e Manuseio de Materiais

Devem se seguir as recomendagdes no modulo 4.1 — Procedimentos de Estocagem e
Manuseio, e os de instalagdo e Reparo, respectivamente, mddulos 4.2, 4.3 e 4.5.

Devem ser levadas em consideragao as condicdes do local, acesso e armazenamento.

10 - Inspe¢ao, Acompanhamento e Recebimento de Obras

A Contratante deve assegurar-se que os materiais nas obras tenham os respectivos certificados
de qualidade e aprovagao.

A Contratante deve inspecionar a qualidade das soldas e unides executadas, bem como o

correto manuseio dos equipamentos e adequados procedimentos de instalacdo, conforme
Mddulo 2 — Controle de Qualidade e Médulo 4 — Instalagdo e Reparo.

A critério da Contratante, podem ser cortadas soldas para ensaios de laboratdrio, bem como

exigir relatdrios de todas as soldas executadas com os dados do soldador e equipamento que a

realizou.

O recebimento da obra deve ser feito com a execuc¢do dos adequados procedimentos de
limpeza da rede (higienizacdo), testes de estanqueidade (mddulo 4.8), e a entrega de as-built

acompanhado dos relatdrios de solda.

11 - Reparo

Vide Mddulo 4.5 — Procedimento de Reparo
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