MANUAL DE BOAS PRATICAS - ABPE 2013

MODULO 1
1.1 - ORIENTATIVO PARA ESCOLHA DO MATERIAL

A escolha do material para uma determinada tubula¢do deve levar em consideragao diversos
fatores, sendo:

e Condicdes de Operacao:

» Resisténcia a pressdao de operacdo, para temperatura e vida Util esperadas;
e Resisténcia fisico-quimica ao fluido e ao ambiente;

* Resisténcia a abrasdo;

¢ Flexibilidade ou rigidez necessdrias;

* Toxidade e/ou propriedades organolépticas;

® Métodos de Instalagdo e Unido definidos

® Fatores Econdmico e Comercial

¢ Relagdo Custo x Beneficio

¢ Disponibilidade no Mercado
1 - Condi¢bes de Operagao
1.1 — Resisténcia a Pressdo Interna

A resisténcia a pressdo interna do tubo depende da Tensdo Circunferencial do Material na
temperatura e vida util projetada.

Para os materiais plasticos, esses valores sdo definidos e os materiais classificados pelas
normas ISO 12.162 (ASTMD 3350) através de curvas de regressdo levantadas a varias
temperaturas de operagdo, conforme ISO TR 9080 (ASTM D-2837).

Os materiais sdo classificados pela Minima Resisténcia Requerida (MRS -
MinimumRequiredStrength) assim determinada em MPa, para uma vida Gtil minima de 50
anos a 20°C.

Para as Tubulagdes Poliolefinicas temos:

Material Simbolo MRS
Polietileno PE 80 (PEAD e PEMD) PE 80 8
Polietileno PE 100 (PEAD) PE 100 10
Polietileno Reticulado PEX 8
Polipropileno Copolimero em Bloco PPB-80 8
Polipropileno Copolimero Randémico PPR-80 8
Polipropileno Homopolimero PPH-100 10
Polibutileno PB 14
Polietileno RT (temperatura elevada) Tipo 1 e 2 PE-RT 8
PEAD sem classificagdo p/ tubos sem pressdo PE -
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A Pressdo Nominal (PN em bar) do tubo é definida em fungdo do MRS (MPa) e suas dimensdes:

PN = 20 - MRS
~C-(SDR-1)
C: Fator de Seguranca aplicado (normalmente 1,25)

SDR: Relagdo Padronizada (DE/e), Didmetro Externo Nominal/Espessura minima de parede

SDR = RELAGAO DE/e

MRS PN 4 PN 5 PN 6 PN 8 PN 10 PN 12,5 PN 16 PN 20 PN 25
8 32,25 26 21 17 13,6 11 9 7,25 6
10 nd 32,25 26 21 17 13,6 11 9 7,25

Ainda que de mesmo MRS, os materiais podem ter comportamentos muito distintos em
funcdo da temperatura de aplicagdo e vida util.

1.1.1 - Faixa de Temperatura mais adequada dos Materiais

PE8O —

PE100 || [ Otimo
PERT | [ Bom
PEX (| [ ] Razoavel
PP.B || : [ Fraco
PP-R | ‘ ' 1 Ruim
PP-H | [ :

20 -10 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Temperatura [ °C ]

MPO = PN - f;

MPO = Méxima Pressdo de Operacdo

fr=fator de redugdo de pressdo em fungdo da temperatura de operagdo

Fatores de Redugdo de Pressdo (f;) para temperaturas entre 25°C e 50°C para PE 80 e PE 100

Temperatura °C

Composto
25 27,5 30 35 40 45%* 50**
Tipo A 1,0 0,90 0,87 0,80 0,74 0,67 0,61
Tipo B 1,0 0,86 0,81 0,72 0,62 0,52 0,43

Nota:** Limitado a vida Util maxima de 15 anos
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Fatores de Redugao de Pressdo para temperaturas entre 30°C e 95°C para PPB, PPR,PPH, PEX ePE-RT
Temperatura °C
40 50 60 70 80** 95**
PPB 80 0,77 0,62 0,41 0,28 0,19 0,16 0,13
PPR 80 0,87 0,74 0,62 0,51 0,34 0,26 0,17
PPH 100 0,90 0,74 0,62 0,50 0,32 0,25 0,17
PEX 0,92 0,83 0,73 0,65 0,60 0,52 0,43
PE-RT T1 0,80 0,70 0,66 0,56 0,47 0,36 0,22

PE-RT T2 0,92 0,77 0,71 0,61 0,58 0,49 0,34
Nota: PP - Valores extraidos da tabela DIN 8077, com fator de seguranga de 1,5, como adotado pela EN 15784
PEX - Valores extraidos da Tabela DIN 16.893, com fator de seguranga de 1,5.
PE-RT - Valores extraidos da Tabela ISO 24.033, com fator de seguranca de 1,5.
** Limitado a vida util méxima de 25 anos p/ 80°C e 10 anos p/ 95°C

Composto

1.2 - Outras Caracteristicas Preponderantes dos Materiais

COMPARATIVO ENTRE MATERIAIS

(Valores e Propriedades tipicas)

PE PE PPB PPR PPH

Propriedades 20 100 80 20 100 PB PEX PVC CPVC PVDF
MRS (MPa) 8 10 8 8 10 125 8 25 25 25
o (MPa) 6,3 8 6,3 6,3 8 8 6,3 10 10 16
Densidade (g/cm?) 095 09 091 091 091 094 094 1,4 1,5 1,8
Barra (B)/ Bobina (C) B/C B/C B/C B/C B B/C B/C B B B/C
Pl cls e e i (1) Slal sl ol el Lol ] o | e
Resisténcia ao impacto * 4 4 3 2 1 2 5 0 0 4
Flexibilidade * 4 3 3 2 1 4 4 0 0 1
Resisténcia a abrasdo * 4 5 3 3 3 3 5 3 2 5
Resisténcia a chama * 1 1 1 1 1 1 1 3 4 4
Resisténcia a intempérie Natural/Preto * 1/4 1/4 1/3 1/3 1/3 1? 2/4  1/3 1 4
Resist. ao stress cracking * 1 2 5 5 5 5 5 5 5 5
Resist. solugbes salinas * 4 4 5 5 5 4 4 4 5 5
Resist. a acidos clorados * 3 3 3 3 3 3 4 3 4 5
Resist. a acidos fluorados * 3 3 2 2 2 4 4 2 1 5
Resist. a acidos sulfuricos * 2 2 2 2 2 2 2 2 3 4
Resist. a alcoois * 4 4 4 4 4 4 4 4 0 2
Resist. a detergentes* 3 3 4 4 4 4 3 4 2 5
Resist. a soda cdustica* 4 4 5 5 5 4 4 4 4 0
Resist: Hidrpcarbonetos alifaticos* 2 2 2 2 2 1 2 2 2 3
(gasolina, diesel)
?tf:;s:é:c;fj;gfjégg?etos aromaticos 2 2 0 0 0 0 2 0 0 2

H H *
e 1 1 0o 0o o o 1 o o 3
Resist. a gas natural, GLP, butano, etc* 4 4 3 3 3 1 4 4 4 5
Toxidez* 5 5 5 5 5 5 5 3 3 5
Condutividade térmica-W/mK 0,43 043 022 0,22 022 022 035 0,16 0,15 0,17
%‘fg{'zc(')‘fgé?oge expansdo linear (10 1,7 1,7 15 15 15 13 1,7 08 07 11
Solda por termofusdo* 5 5 5 5 5 5 0 2 2 5
Solda por eletrofusdo* 5 5 5 5 5 5 2 0 0 0
Solda a frio (solvente)* 0 0 0 0 0 0 0 4 4 0
Junta mecanica 5| 5 5| 5 5 5| 5 4 4 4

Nota: * 0 (ruim), 1(fraco), 2(regular), 3 (bom), 4 (muito bom), 5 (6timo)
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2 - Aplicagées Tipicas dos Materiais

e Ramais de Agua: PE 80

* Redes de Agua: PE 80, PE 100

e Adutoras de Agua e Linhas de Esgoto sob Pressdo: PE 100

¢ Tubos Corrugados para Esgoto sob Gravidade: PE, PPH, PPR

¢ Tubos Corrugados para Drenagem: PE, PPH, PPR

® Tubos Corrugados e Lisos para Telecomunicac¢do: PE

e Linhas de Incéndio Enterradas: PE 100

e Carretéis Autopropelidos para Irrigacdo: PE 80

¢ Redes de Irrigacdo: PE 80, PE 100

e Ramais de Irrigagdo por Gotejamento e Microaspersao: PEBD e/ou PEBDL

¢ Redes e Ramais de Gas Combustivel: PE 80, PE 100

e Linhas de Ar Comprimido: PE 100, PPR

e Linhas Industriais até 40°C: PE 80, PE 100, PPR, PPH
e Linhas Industriais acima 40°C: PPR e PPH

e Linhas de Transporte de Sélidos: PE 100

* InstalacSes Prediais de Agua Fria: PPR, PEX, PE-RT, Multicamada
e InstalacBes Prediais de Agua Quente: PPR, PEX, PE-RT, Multicamada
e Instalagdes Prediais de G4s Combustivel: Multicamada
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